PUERTO RICO COASTAL STORM RISK MANAGEMENT STUDY

AGENDA
= Open House/Poster Session 5:00 p.m.
= Welcome & Introductions 5:30 p.m.
= Presentation 5:45 p.m.
= Public Comments 6:30 p.m.
= Open House 7:00 pm
= Adjourn 7:30 p.m. foui
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ESTUDIO DE MANEJO DE RIESGOS COSTEROS DE PUERTO RICO

— P _— —___

AGENDA
= Sesion de Posters/tiempo de
interaccion libre

= Infroducciones y bienvenida

= Presentacion
= Comentarios del publico
= Tiempo de interaccion libre

= Final de la reunion

5:30 p.m.
5:45 p.m.
6:30 p.m.
7:00 pm

7:30 p.m.

&
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PURPOSE OF TODAY'S OPEN HOUSE

" Focus study area updates
= Corps Study processes & considerations
= Path moving forward

" Comments

BUILDING STRONG.




Actualizaciones sobre Ias dreas del
estudio seleccionadas

El proceso y consideraciones en el
estudio por el Cuerpo de Ingenieros

Pasos a seguir durante el estudio

Comentarios

BUILDING STRONG.



STUDY OVERVIEW )

BUILDING STRONG

STUDY PURPOSE

Determine Federal Interest and potentially recommend a plan for storm damage
reduction to public infrastructure, residential and commercial buildings along high
risk coastal areas in Puerto Rico.

"Agaad,ug y Son Juan Coastline
~Aguada o &
INITIAL STUDY AREA " R'”CO” 7
Anosco
12 Municipality Coastlines woygguez

(Identified by the Non
Federal Sponsor - DNER)

Ml i '.Z‘ “.-.

ESTIMATED STUDY SCHEDULE

PLAN
ALTERNATIVES FORMULATION/ EN?IS::CR:ITNG
MILESTONE "Ef:'gNg‘mg & & DESIGN/
MODELING. CONSTRUCTIO

SEEEmeSr  Deceribe A0 i January 2021 October 2021 *2021 through 2024
2018 to April 2020 April 2020 June 2020 October 2020 ry g

*Contingent on authorization and appropriations

STUDY IS HERE
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DEFINICION DEL ESTUDIO @

BUILDING STRONG
PROPOSITO DEL ESTUDIO

Determinar si existe Interés Federal y potencialmente recomendar un plan para reducir danos a
viviendas, edificios, propiedades comerciales y otras estructuras importantes que son producidos
por huracanes y formentas a lo largo de dreas costeras de alto riesgo en Puerto Rico.

f AgUCdillas = 2y, S S

~Aguada SArecio. WegaRaja,

AREA DE ESTUDIO YRinG GRS 4 0 --
INICIAL :Kﬁosco
12 Municipios Costeros '?Aoyoguez

(Identificados por el
patrocinador no-Federal -
DRNA)

L B A 4 “.-.

AGENDA PROPUESTA DEL ESTUDIO

PROJECT

ENGINEERING
& DESIGN/
CONSTRUCTIO

ALTERNATIVES

MILESTONE

ECONOMIC
_ MODELING,
Diciembre Diciembre 2018
2018 a Abril 2020

Abril 2020 Junio 2020 Octubre 2020 Enero 2021 Octubre 2021 *2021 a 2024

*Depende de autorizacion y apropiaciones

ESTAMOS AQUI
Trusted Partners Delivering Value Today for a Better Tomorrow 8




[ NTIAL SCORING PROCESS

®

* National Economic Development (NED)

v This category is the most important of the four accounts
as it is used for economic justification of Federal interest.
Benefits of damage reduction must be greater than the
cost to implement the project. Dense infrastructure or
critfical infrastructure over the study area is a primary
indicator of potential economic justification.

BENEFITS

Primary: Storm damage reduction
Secondary: Recreation BENEFITS
COSTS
= Cost of alternative over a 50 year period COSIS
of Federal participation and Associated
costs
» Environmental Quality (EQ)
v This screening considered areas that show potential to
maintain or increase environmental benefits (sea turtles,
improve reef or increase reefs, mangroves, etc).
» Other Social Effects (OSE)
v' This screening included consideration of aspects of
each area related to public safety, maintenance of
recreation, and other social effects.
* Regional Economic Development (RED)
v' This screening considered reaches that had potential for
temporary or permanent growth in local economy.

>1

BUILDING STRONG

-.II Criteria Which Indicate Federal Interest | -.ll Factors Which Indicate Increased Risk
I

These factors were used to determine important
features of each reach, to understand areas of
increased risk which would take priority over other
reaches, in conjunction with potential for Federal
Interest.

Critical Infrastructure
v Hospitals,  Fire  Stations,  Utilities,  Major
Evacuation Routes
Sea Level Rise Consideration
v Areas with lower elevations that may have
increased vulnerability fo sea level rise.
Erosion from storms, High Background Erosion Rates
of Hot Spots
v Areas known to suffer high erosion during
storms or due to natural processes.
High Risk of Flooding
v Areas known to be in the 500 year floodplain
or suffer flooding during storms.

Trusted Partners Delivering Value Today for a Better Tomorrow



ROCESO DE SELECCION INICIA
CRITERIO DE SELECCION

®

BUILDING STRONG

-.II Criterio que indica Interés Federal -.ll Factores que Indican Riesgo

» Desarrollo Econémico Nacional (NED)
v" De las cuafro cuentas, ésta es la categoria mas importante :
S . P .. | importantes de cada segmento, para entender las dreas de
porque es usada para la justificacion econdmica del Interés | . , .
Federal. Beneficios por la reduccion de danos deben ser | a0 dve podnon"rener pnorlglod sobre ofros segmentos
mayores que el costo de implementar el proyecto. Alta i ISeejertlelipoteniial dejInteres Federal.
densidad de infraestructura o infraestructura critica en el drea ||
de estudio es un indicador del potencial de jusfificacion
econdomica. |
BENEFICIOS '
Primorios:.Reduccién de danos por tormentas :
c:OS.I-SoeSc:undorlos: Recreacion BENEFICIOS> |
» Costo de alternativa por un periodo de COSTOS :
50 anos de participacion Federal y [
costos asociados !
« Calidad Ambiental (EQ) }
[
|
|
[
|
|
[
[
|
[
|
|
|
[

Estos factores se usaron para determinar caracteristicas

Infraestuctura Critica
v Hospitales, estaciones de bomberos, servicios
publicos, y rutas principales de evacuacion.

» Consideracion de elevacion del nivel del mar
v Areas de baja elevacidon que pueden tener
aumento en vulnerabilidad debido a la elevacion
del nivel del mar.

e Erosion por tormentas, alta tasa de erosion en puntos
criticos
v’ Areas conocidas por sufrir alta erosion durante
tormentas o debido a procesos naturales.

v' El proceso de seleccidon considerdé dreas que mostraban
potencial para mantener o aumentar beneficios ambientales
(tortugas marinas, mejorar/incrementar arrecifes, manglares,
etc).

+ Oftros efectos Sociales (OSE)

v Esta seleccién incluye dreas en consideracién que afectan

la seguridad publica, mantener recreacion, u otfros efectos a la
comunidad.

- Desarrollo Econémico Regional (RED)
v' Esta seleccion considerd segmentos que tenian potencial

para crecimiento de la economia local (permanente o
temporal).

« Alforiesgo de inundacion
v' Areas que estdn en zona de inundacion segun el

evento de 500 anos o que sufren inundacion
durante tormentas.
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Lad INITIAL SCOPING RESULTS [

= Out of the 12 municipadilities, 16 study reaches were defined and analyzed, 9 reaches were
screened out, leaving 7 reaches to be carried forward into this study.

BUILDING STRONG

Reaches Screened out at this time: oA

Marejadas invernales

= 9 reaches screened out for the feasibility: largely due to lack of NO.
potential benefits; therefore, high probability of not having a Benefit to ;
Cost Ratio (BCR) greater than1. The northerly part of Rincon screened
out due to environmental constrains.

= Screened out reaches have potential
to be included in other Federal - El Morro J
studies: s S T \
> South Atlantic Coastal Study e LR £ ron
(SACS) will assess risk due to - _— D
coastal inundation across Puerto ‘ Wl PSR, ]
Rico.
» Continuing Authorities Program
(CAP) or under Planning

Assistance fo States (PAS).
- Vega Baja“ - I'Q'lzg b=

redit: R[«% ¢ficosme

2bea Grant
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RESULTADOS DE LA

* SELECCION INICIAL

-

BUILDING STRONG

De los12 municipios, se definieron y analizaron 16 segmentos para el studio; 9 segmentos fueron
eliminados, dejando 7 segmentos para proseguir durante el estudio.

Segmentos eliminados en este momento . Oitia —
Marejadas invernales s 5Sea Grant UF

9 segmentos eliminados del estudio de viabilidad : En gran parte NG e
debido a la falta de beneficios potentiales y la alta probabilidad de
no obtener una razén de Beneficio a Costo (BCR) mayor que 1. La

parte norte de Rincon fue eliminada debido a restricciones
ambientales.

Los segmentos eliminados tienen > ElMorro &
potencial para ser incluidos en otros EE7 .y ]
estudios Federales: P ,

> South Aflanfic Coastal Study (SACS) - - Vi
will assess risk due to coastal . P AW 7 e S
inundation across Puerto Rico.

» Conftinuing Authorities Program
(CAP) or under Planning Assistance

to States (PAS).
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STUDY REACHES CARRIED FORWARD

7 reaches with potential for Federal Interest:  suiLoinG sTrone

San Juan Coastline: Rincdn Coastline: Evacuation Route:
From El Boqueron to 5. From Punta Ensenada 6. Mayaguez, road
Boca de Cangrejos to Stella ~ 2.5 miles protection PR-102
~ 8 miles including: 7. Humacaoo, road
1. Condado Beach protection Hwy 3
2. Ocean Park
3. Isla Verde
4. Carolina

S e ) San Juan Coastline

=

Rincéna

Qwoyoguez

L 2 Puan
'gns_enodo

| S

® stella

Humacao**

Rincon * Mayaguez**

*TIER 1: Alternatives formulation requires extensive modeling

**TIER 2: Low cost alternatives without requiring modeling

13



SEGMENTOS DEL ESTUDIO QUE
CONTINUAN

m 7 segmentos con potencial para Interes Federal: suiLoine sTrone
Costa de San Juan: Costa de Rincon: Rutas de Evacuacion:
Desde El Boquerdn a 5. Desde Punta Ensenada 6. Mayaguez,
Boca de Cangrejos a Stella ~ 2.5 millas proteccion de la via
~ 8 millas incluidas: PR-102
1. Condado Beach /. Humacao,
2. Ocean Park proteccion via PR-3
3. Isla Verde
4. Carolina

T o . San Juan Coastline

f

. Rincons

.'-;?\AO\/OQUGZ

El Boqueron Boca de Cangrejos

Rincon * Mayaguez** & Humacao**

*TIER 1: Alternatives formulation requires extensive modeling

**TIER 2: Low cost alternatives without requiring modeling

14



PROBLEMS, OPPORTUNITIES,
OBJECTIVES & CONSTRAINTS ®

Problem

Storm damages threaten property and infrastructure due to wave attack %

inundation, and erosion in the study focus areas.

Opportunities

= Protect/enhance habitat/environmental resources: reefs, turtle nesting
and shore bird nesting areas

= Reduce risk of domage to major hurricane/tsunami evacuation routes

= Retain recreation: Area depends heavily on tourism, as well as
aesthetic quality for community

Objectives

= Manage the risk of damages from wave attack, erosion, and flooding
caused by storms

= Maintain environmental quality in the project area

= Maintain recreation

BUILDING STRONG

-

Constraints
=  Avoid or minimize impacts to cultural resources, reef resources,
and submerged vegetation

= Avoid impacts to critical infrastructure

Trusted Partners Delivering Value Today for a Better Tomorrow 15



PROBLEMAS, OPORTUNIDADES,
OBJETIVOS & RESTRICCIONES ®

BUILDING STRONG
Problemas v
Los danos por tormentas amenazan las propiedes e infrastructura en las \7’" '
dreas de enfoque del estudio debido al ataque por olas, inundaciones v = W
erosion. st
Oportunidades
= Proteger/mejorar el habitat y los recursos ambientales: arrecifes,
anidacion de tortugas y zonas de anidacion de aves costeras.
= Reducir el riesgo de danos a las principales rutas de evacuacion de
huracdnes/tsunamis
= Retener recreacion: Estas dreas dependen en gran medida del
turismo, asi como de la calidad estética de la comunidad

Objectivos

= Manejar el riesgo de danos por tormentas debido al atagque por olas,
inundaciones y erosion

= Mantener la calidad ambiental en el area del proyecto

* Mantener la recreacion

Restricciones
= Evitar o minimizar los impactos a recursos culturales, recursos de
arrecife y vegetacion sumergida

» Evitar impactos a infraestructura crifica

Trusted Partners Delivering Value Today for a Better Tomorrow 16



PRELIMINARY
MANAGEMENT MEASURES

®

SAN JUAN & RINCON COASTLINE BUILDING STRONG

Structural Measures

« Beach/Dune nourishment .
» Breakwater/reef .
« Perched beach .
« Revetment .
« Seawdll .
 Groins

Non-Structural Measures

Acquisition of land and structures
Flood proofing

Raising Structures

Zoning Enhancements
Evacuation/Emergency Procedure
Enhancements

Reaches # 1. Condado Beach, 2. Ocean Park, 3. Isla Verde and 4. Carolina

Reach # 5. Rincon

Will undergo analysis to develop cost and further screening

Original Profile

Trusted Partners Delivering Value Today for a Better Tomorrow 17



MEDIDAS DE MANEJO
PREL IMINARES

-

COSTA DE SAN JUAN & RINCON PUILDING STRONG
Medidas Estructurales Medidas No-Estructurales

« Alimentacion de playa/duna « Adquisicidn de terrenos y estructuras

« Rompeolas/arrecife « Pruebas de inundacién

« Playa encaojada » Elevar estructuras

* Revestimiento « Mejoras de zonificacion

* Muro de contencion * Mejoras en el procedimiento de

« Espuelones evacuacion/emergencia

Segmentos # 1. Condado Beach, 2. Ocean Park, 3. Isla Verde and 4. Carolina
Segmento # 5. Rincon

Se someterdn a andlisis para desarrollar costos y seleccidon adicional

Original Profile

Trusted Partners Delivering Value Today for a Better Tomorrow 18



PRELIMINARY
MANAGEMENT MEASURES

BUILDING STRONG

MAYAGUEZ & HUMACAO

Non-Structural Measures

« Relocation of road +
« Elevation of road +

Structural Measures

e Reveitme ’r+
« Seawall

+Reoches 6. Mayaguez, road protection PR-102 and 7. Humacao, road
protection PR-3

Will undergo analysis to develop cost and further screening

Trusted Partners Delivering Value Today for a Better Tomorrow 19



MEDIDAS DE MANEJO

PREL IMINARES

®

BUILDING STRONG

MAYAGUEZ & HUMACAO

Medidas No-Estructurales

« Reubicacion de la carretera +
« Elevacion de la carretera

Medidas Estructurales

» Revestimiento +
« Muro de contencidn +

+Segmen’ros 6. Mayaguez, PR-102 y 7. Humacao, PR-3

Se someteran a andlisis para desarrollar costos y seleccion adicional

Trusted Partners Delivering Value Today for a Better Tomorrow 20



PLANNING & ENGINEERING

CONSIDERATIONS =

BUILDING STRONG

Array of alternatives will be assessed and modeled to determine the alternative
which best addresses the primary study objective to reduce coastal storm
damages along the seven reaches.

Infrastructure and
associated

System elements such

as existing seawalls
and elevations

Alternatives

§ Database of historic
storms affecting this
area over past years

Probabilistic
Life-cycle
Model

damage functions

Array of Proposed

Economic Damages
projected to occur over 50-
year period of analysis
> Without alternatives
> With alternatives

Final Array of Alternatives
compared with cost &
benefits (with evaluation
under NEPA)

Recommended Plan will be
the alternative with the
highest net benefits (benefits
minus cost)

Trusted Partners Delivering Value Today for a Better Tomorrow 21



CONSIDERACIONES DE

PLANIFICACION E INGENIERIA __—

Se evaluard y modelard una serie de alternativas para determinar la alternativa que mejor
cumpla el objetivo primario del estudio para reducir los danos causados por tormentas
costeras a lo largo de los siete segmentos.

. WM e de datos de
\ tormentas histéricas

| afectando el drea Danos econdmicos
durante los Ultimos anos proyectados sobre el periodo
' de andlisis de 50 anos
Las funciones de > Sin alternativas
infraestructura y danos Modelo de » Con alternativas
asociados ciclo de vida
probabilistico Conjunto final de
Elementos del sistema, alternativas comparando

como los muros de
contencion y elevacion
del suelo existentes

costos y beneficios (con
evaluacion bajo NEPA)

Conjunto de

alternativas propuestas ,
Prop El plan recomendado serda

la alternativa con los
mayores beneficios netos
(beneficios menos costo)

Trusted Partners Delivering Value Today for a Better Tomorrow 22



ENVIRONMENTAL COMPLIANCE STATUS
AGENCY & PUBLIC COORDINATION

:
NEPA Scoping Meeting

Scoping letter sent on October 16M, 2018
« November 6, 2018 — Aguadilla (87 participants)

« November 8, 2018 — San Juan (60 participants)
« Attendees: DNER, USFWS,NMFS, CZMA, NGOs, ICP, Public

Interagency Meeting

« November 8, 2018
« San Juan, Puerto Rico
« Aftendees: DNER, USFWS, NMFES, CZMA

» Significant support for the study was received from the
public and agencies.

« Comments were primarily centered on submerged
breakwaters or artificial reefs enhancing the existing
natural barrier reef and Acroporid coral Designated
Critical Habitat.

Trusted Partners Delivering Value Today for a Better Tomorrow 23



CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
COORDINACION CON AGENCIAS Y PUBLICO

BUILDING STRONG

Reunion de alcance NEPA

Carta de alcance NEPA enviada en Octubre 16, 2018
Noviembre 6, 2018 — Aguadilla (87 participantes)

Noviembre 8, 2018 — San Juan (60 participantes)
Participantes: DRNA, USFWS,NMFS, CZMA, NGOs, ICP, Publico

Reunion de agencias

« Noviembre 8, 2018
« San Juan, Puerto Rico
« Participantes: DRNA, USFWS, NMFS, CZMA

« El publico y las agencias brindaron apoyo significativo
para el estudio.

« Los comentarios se centraron principalmente en los
rompeolas sumergidos o los arrecifes artificiales que
mejoran |la barrera natural existente y el coral
Acroporid designado como hdabitat critico.

Trusted Partners Delivering Value Today for a Better Tomorrow 24



yd STRUCTURE INVENTORY

Appraisal of a Real Estate sample (150 structures in San gy Sl 5
Juan and Rincon) was completed in May 2019. It
provides depreciated replacement values.

v' For San Juan High density of structures in the study
area as well as combined value of structures
indicates potential Federal Interest.

v' For Rincon the density and value of structures is much
lower... economic justification concerns BCR>1

2 f n

Boap Bar, IS, S, Buker Corrie, O/

San Juan and
Rincon study
areas have an
estimated
number of 748
structures
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y.4dINVENTARIO DE ESTRUCTU RASTY

- PO A a2 & wT
4 FS s o

d v WL

: . - p

La evaluacion de una muestra de propiedades (150
estructuras en San Juan y Rincon) se completd en mayo
de 2019. Proporciona valores de reemplazo depreciados

v En San Juan alta densidad de estructuras en el drea
de estudio, asi como el valor combinado de las
estructuras indica potencial de Interés Federal.

v' En Rincoén la densidad y el valor de las estructuras es
mas bajo que en San Juan... justificacion econémica
- menos evidente BCR>1

- s

Boap Bar, IS, S, Buker Corrie, O/

! Las areas de
estudio de San
Juan y Rincon

® nUmero
estimado de
748 estructuras
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SIMPLIFIED PATH TO
A TENTATIVELY SELECTED PLAN

®

BUILDING STRONG

= Engineering and Economics modeling

= Development of costs for alternatives

= |dentify NED Plan

= Further work with sponsor to identify access/parking opportunities as
needed if beach nourishment is selected

=  Cultural and environmental resources surveys

= Continued coordination with USACE superiors, sponsor and agencies

_"-g/_“. o



RUTA SIMPLIFICADA PARA EL PLAN
SELECCIONADO TENTATIVAMENTE (2]

BUILDING STRONG

= Modelo Econdmico y de Ingenieria

= Desarrollo de costos para alternativas

= |dentificar el Plan de desarrollo econémico nacional (NED)

= Seguir tfrabajando con el DRNA para identificar oportunidades de
acceso y estacionamiento necesario si una alternativa de alimentacién de
la playa es seleccionada

= Investigaciones de recursos culturales y ambientales
= Continuar coordinacion con superiors del USACE , patrocinac
GgenCiGS e S ""\ e
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COMMENTS

®

BUILDING STRONG

More information on this study, quarterly updates and project documents can be
g found on the project website:

https://www.saj.usace.army.mil/PuertoRicoCSRMFeasibilityStudy/

RS Inquiries can be made at anytime by emailing:
- PuertoRicoCoastalStudy@usace.army.mil



https://www.saj.usace.army.mil/PuertoRicoCSRMFeasibilityStudy/
mailto:PuertoRicoCoastalStudy@usace.army.mil

COMENTARIOS

®

BUILDING STRONG
En la pdgina de internet del estudio se puede encontrar mds informacién sobre este

estudio, actualizaciones trimestrales y documentos del proyecto:
hitps://www.saj.usace.army.mil/PuertoRicoCSRMFeasibilityStudy/

Las consultas se pueden hacer en cualquier momento por correo electrénico:
PuertoRicoCoastalStudy@usace.army.mil



mailto:PuertoRicoCoastalStudy@usace.army.mil
https://www.saj.usace.army.mil/PuertoRicoCSRMFeasibilityStudy/



