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Presenter
Presentation Notes
Buenas tardes, mi nombre es Sheila Hint, gerente de proyectos del Cuerpo de Ingenieros, Distrito de Jacksonville. Nos reunimos hoy para presentar el borrador del informe de Viabilidad sobre el Estudio de Manejo de Riesgos de Tormentas Costeras en el BackBay (o Bahia Adentro) del Area Metropolitana de San Juan. 

Remarks: Milan or MAJ SOTO, WELCOME TO DNER (ERNESTO DIAZ Y EDGARDO CONTRERAS)

Muchas gracias por estar presente en esta tarde. Sabemos que la situación actual require que nos reunamos de manera diferente y hemos hecho un esfuerzo de llevar nuestro mensaje al publico a traves de anuncios en el periodico y enviando tarjetas postales a los residentes del area afectada.

El equipo que va a presentar hoy ha trabajadoes en este estudio alrededor de dos años. Este ha sido un estudio muy importante  para el equipo y ha sido un honor trabajar en este Proyecto que nebeficiará a las comunidades del area Metro de San Juan. Estamos muy contentos de anunciar el Borrador del Reporte y Evaluacion Ambiental el cual propone un Proyecto federal que sera elegible para pareo de costos. 

Hoy presentaremos los hallazgos del estudio y presentaremos el Proyecto propuesto. 
Tambien Habra opotunidades para comentarios al final de la presentacion. 




2DETALLES DE LA PRESENTACIÓN

 Presentación
 Interés Federal 
 Enfoque del estudio
 Procesos del Cuerpo de Ingenieros y 

consideraciones para recomendar un 
proyecto

 Proyecto propuesto
 Durante la presentación la audiencia

estará en modo de “silencio”
 La audiencia podrá escribir preguntas

o comentarios en el chat. 
 El equipo de trabajo contestará

preguntas al concluír la presentación
 Preguntas adicionales – respuestas se 

publicarán en la página web
 Oportunidades adicionales para 

someter comentarios

Presenter
Presentation Notes
Muchas Gracias. 

Mi nombre es Sheila Hint y como mencioné soy la gerente del proyecto. Antes de comenzar quiero proveer detalles del orden y logistica de la presentacion.   

La presentacion va a discutir el interes federal en el proyecto, el enfoque del estudio, los procesos del cuerpo de ingenieros y consideraciones para recomendar un Proyecto, y finalmente el Proyecto propuesto. 

Durante la presentacion, la audiencia estara en modo de silencio, pero tendran la oportunidad de escribir comentarios en el chat

Al concluir la presentacion, el publico tendra la oportunidad de hacer preguntas adicionales

Las respuestas a las preguntas se publicaran en la pagina web del Proyecto

El publico Tambien podra someter comentarios por escrito al correo electronico que presentare el la ultima pagina. 
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*Depende de autorización y asignación de fondos

ESTAMOS AQUÍ 

CALENDARIO DE TRABAJO DE 3 AÑOS, PRESUPUESTO= $3 MILLONES

AUTORIZACION Y FONDOS ASIGNADOS

Reducir daños por inundaciones a la infraestructura causados por marejadas, cambios en marea y oleaje, y 
cambios en el nivel del mar; como resultado de tormentas costeras y huracanes. 

Sección 204 de la Ley de Control de Inundaciones del 1970, Ley Pública 91-611; 
Ley de Presupuesto Bipartita del 2018

OBJETIVO DEL ESTUDIO

PATROCINADOR LOCAL

ESTUDIO DE VIABILIDAD- EN RESUMEN

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA) de Puerto Rico

Diciembre
2018

Diciembre 2018 
hasta Junio 2020

16 Junio 2020 28 Julio  2020 Octubre 2020 Junio 2021 Septiembre
2021

*2022 al 2029

Presenter
Presentation Notes

El estudio de Viabilidad sobre Manejo de Riesgos de Tormentas Costeras en el BackBay Bahia Adentro) del Area Metropolitana de San Juan fue autorizado bajo la Seccion 204 de La Ley Control de Inundaciones del 1970, Ley Publica 91-611. Se recibieron $3M de dolares  de la Ley de Presupuesto Bipartita del 2018, comunmente conocida como BBA 2018, para completar el estudio a un costo 100% federal.

El objetivo principal del estudio es  Reducir daños por inundaciones a la infraestructura causados por marejadas, cambios en marea y oleaje, y aumentos en el nivel del mar; como resultado de tormentas costeras y huracanes. 

El patrocinador no-federal del studio es el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Rico. Estamos muy agradecidos de poder contar con su apoyo y compromiso durante todo el estudio. 

El calendario de trabajo es de tres años con un presupuesto de 3 millones de dolares. El acuerdo inicial entre las agencias se firmo en Septiembre 17 del 2018, asi que el estudio se complete oficialmente el 17 de septiembre del 2021. 

En estos momentos, el borrador del informe esta en el proceso de revision interna. Tenemos 3 tareas adicionales que completar durante el proximo año y si el Proyecto es aprovado por el Chief of Engineers, se recomendara para autorizacion en La Ley de Recursos de Agua (Conocido en Ingles como el Water Resources Act) y se solicitara Asignacion Congresional de Fondos para Construccion. 

El nivel de diseno que estamos presentando hoy, es aproximadamente un 10%. El diseno final se llevara a cabo durante la fase de trabajoconocida como PED (Pre-construction, engineering and design).
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INTERÉS FEDERAL/PARTICIPACIÓN
 Planes que recomienden participación Federal deben representar alternativas que 

obtengan el mayor beneficio neto por reducción de daños y es consistente con la 
protección del ambiente.

 Beneficios = reducción en daños por inundaciones costeras a la infraetructura y vehículos
 Beneficios Netos= beneficios anuales- costos anuales
 Plan que maximiza beneficios netos se conoce como el Plan Nacional de Desarrollo 

Económico o NED (National Economic Development) Plan.  
 El NED se convierte en el Plan Tentativamente Seleccionado o TSP (Tentatively Selected Plan).
 El Proyecto es eligible para pareo Federal: 

 Gobierno Federal: 65% del costo del proyecto
 Patrocinador No-Federal: 35% del costo del proyecto

OTROS EFECTOS SOCIALESCALIDAD AMBIENTAL DESARROLLO ECONÓMICO
REGIONAL

PLAN NACIONAL DE 
DESARROLLO ECONÓMICO

Presenter
Presentation Notes
Para que el plan recomendado tenga interes federal este debe representar alternativas que obtengan el mayor beneficio neto por reducción de daños y es consistente con la protección del ambiente.
Los beneficios se definen como la reduccion en daños a infraestructura por inundaciones costeras. Para este estudio Tambien se consideraron los daños a vehiculos de motor.  Los beneficios netos son los beneficios anuales menos los costsos anuales. 
NED-es el plan que que maximiza los beneficios netos
El objetivo de este analisis es medir si se pueden reducir substancialmente los danos a infraestructura y vehiculos, causados por inundaciones costeras de una manera costo efectiva. El plan que logre este objetivo se conoce como el NED o el Plan Nacional de Desarrollo Económico y representa el plan que elegible para que el gobierno federal participe en el pareo de costos. 
Al seleccionar el plan el Cuerpo de Ingenieros considera otros factores positivos y negativos como calidad Ambiental, efectos sociales, y Desarrollo economico regional. 
Si estos factores no afectan la seleccion del plan entonces el Plan Nacional de Desarrollo Económico se convierte en el Plan Tentativamente Seleccionado, conocido como TSP. 
En el caso de este Proyecto el pareo de costos es 65% federal y 35% no-federal 
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 Inundaciones Costeras
 Son inundaciones por marejadas, cambios en marea, y oleaje durante tormentas costeras y huracanes. 
 No Son inundaciones por escorrentías causadas por la lluvia y/o drenaje inadecuado

 Resultan en
 daños a infraestructura crítica, residencial, estructuras comerciales y vehículos;
 daños adversos al ambiente y efectos sociales;
 pérdidas a la economía regional y nacional;
 falta de resiliencia para las comunidades afectadas. 

 Estos efectos pueden ser exacerbados por el aumento en el nivel del mar

QUÉ SON LAS INUNDACIONES COSTERAS?

Presenter
Presentation Notes
Este studio se enfoca especificamente en daños a la infrasturura por inundaciones costeras. Este studio no esta estudiando la erosion costera. El Distrito de Jacksonville tiene otro estudio que esta especificamente estudiando la erosion costera en Puerto Rico, y este se conoce como el Puerto Rico Coastal Study, el cual estara publicando el borrador de su reporte en Octubre de este año. Para clarificar, SON  dos estudios diferentes. 

En el cuerpo de ingenieros nos referimos a inundaciones costeras como las que ocurren detras de las bahias y lagunas, y areas adyacentes como resultado de marejadas, cambios en marea, y oleaje. Con el aumento del nivel del mar, se espera que estos problemas empeoren. 

Sabemos que estas inundaciones resultan en danos a la infraestructura, incluyendo infrastructura critica como hospitals, aeropuertos, estaciones de policia, estaciones de bomberos, etc. Tambien sabemos que la inundaciones en las lagunas pueden tener efectos negativos a la calidad Ambiental y salud publica. Cuando estas inundaciones ocurren, puede tomar dias o semanas para que una comunidad regrese a la normalidad, lo que afecta la economia local y puede tener un efecto domino a la economia nacional. 

Finalmente quiero mencionar que este estudio no considera daños debido causados por escorrentias de la Lluvia y/o drenaje inadecuado
. 





6

1. Zonas de Riesgo de Inundación

2. Predicciones sobre
aumento en el nivel del mar

3. Huracanes Categoría 5 y 
Aumento en el Nivel del Mar

Delineación de las Areas del Estudio

ENFOQUE DEL ESTUDIO
Áreas sobrepuestas

Bahía de  
San Juan Oeste

Bahía de  
San Juan Este

Laguna del 
Condado

Caño
Martin Peña

Los Corozos Y 
Laguna San Jose 

Laguna
Torrecilla

Flooding ADCIRC + SWAN: Cat 5 Mom 3 feet SLR 

1

2 3

4 5 6

MAPA DE UBICACIÓN

1

2
3

4 5 6

San Juan 
Harbor X XXX

FEMA 2018 Advisory: 0.2% VE & AE Flood 

NOAA SLR Viewer: 6ft above MHHW 1

3

Presenter
Presentation Notes
El estudio inicial solo incluia el estudio de las areas costeras de PR. No obstante,  durante el periodo de comentarios en Noviembre del 2018, escuchamos la precocupacion de la comunidad sobre inundaciones costeras en el area de San Juan. En ese momento se cambiamos direccion y el estudio se enfoco  en las areas inundables de la bahia interior de San Juan. 

Para delimitar el area del estudio el equipo usó las:
Zonas de alto riesgo de inundacion de FEMA 2(018 Advisory: 0.2% VE & AE Flood zones )
Predicciones sobre el aumento en el nivel del mar (Data de la NOAA (NOAA SLR Viewer: 6ft above Mean High High Water )
3. Data de huracanes categoria 5 y aumento en el nivel del mar 

Como puede ver, se  establecieron 6 areas iniciales. 
Area 1- Bahia de San Juan Oeste
Area 2- Bahia de San Juan Este
Area 3- Laguna del Condado
Area 4- Area del Cano Martin Pena
Area 5- Lagunas Los Corozos y San Jose
Y Area 6- El area de La Laguna Torrecilla

Una vez que comenzamos a procesar la data y a entender las interacciones entre estos cuerpos de agua, tuvimos que tomar varias decisiones.  

En las areas 4, 5, y 6 se entiende que los problemas no son causados unicamente por inundaciones costeras, sino Tambien por escorrentias de Lluvia y drenaje posiblemente inadecuado. La combinacion de estas contribuciones esta fuera del enfoque del estudio de (Manejos de Riesgos de Inundacion Costera) ya que lel modelo de este estudio se enfoca unicamente en inundaciones costeras (causadas por marejadas, marea, oleaje y aumento en el nivel del mar). 
Se complica mas la situacion debido a la incertidumbre en el intercambio de flujo entre los cuerpos de agua de las areas 4,5, y, 6, ya que hay multiples puntos de entrada. Se entiende que las areas 4,5 y 6 estan conectadas hidraulicamente y por lo tanto no se pueden separar al estudiarse y modelarse.  
Cuando comenzamos a entender la complejidad de estas tres areas, se determino que no habia manera de modelar estas areas dentro del tiempo requerido para este estudio, el cual es tres anos (por ley).
 En resumen, el tiempo que tomaria modelar areas 4-5- y 6 eliminaria toda posibildad de terminar este estudio a tiempo. Poniendo en riesgo el resto de las areas y la recomendacion de cualquier Proyecto.
Entendemos que las areas 4-5-6 mantienen un riesgo residual a inundaciones, asi que la decision del distrito es recomendar un estudio futuro enfocado en las areas 4-5-6 y que use los modelos apropiados para situaciones donde tienes multiples contribuyentes al flujo de agua causando la  inundacion. 

Los resultados del modelo del area numero 2 indicaron que el costo de contruir un Proyecto en esta area excede los beneficios adquiridos por el Proyecto. Por lo tanto como la relacion costo beneficio es menor de 1, El Cuerpo de Ingenieros no puede recomedar esta area como parte del plan federal. 
Sin embargo, notamos que la infraestructura critica en esta area se encuentra a elevaciones mas altas que en otras areas. Osea los danos por inundacion parecen ser menores que en otras areas. 

Las Areas 1 y 3 se avanzaron a la proxima fase del estudio:
El estudio se enfoca en areas con mas probabilidad de daños por inundaciones por marejadas; La bahia de San Juan oeste y la Laguna del Condado. Esta area es aproximadamente 9.5 millas cuadradas y contiene aproximadamente 22 estructuras identificadas como infraestructura critica, 14 escuelas, y rutas de evacuacion para huracan y tsunami.  El area cuenta con aprox. 20,000 estructuras, incluyendo infraestructura critica como carreteras, hospitals, aeropuertos, plantas generadoras de electricidad, etc. con un valor estimado combinado de $3.4 billones de dolares. 	
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EN DONDE SE IDENTIFICARON PROBLEMAS?
Tormenta Categoría 1, 
con marejadas que 
afectaron áreas de baja
elevación (FEMA) 

San Juan Harbor
San Juan

Cataño

Park – La 
Esperanza

Condado
Lagoon

Punta Palo 
Seco  Problema Principal:   

Inundación Costera
 Problemas Incidentales:

 Oleaje
 Inundación por mareas
 Salud/Seguridad

/Calidad de agua

*Inundaciones costeras representan el efecto combinado de las marejadas, el oleaje, las mareas, y el aumento en el nivel del mar. 

Presenter
Presentation Notes
En esta pagina presentamos las areas donde se identificaron problemas. 
Cada uno de los simbolos representa infraestructura tales como refugio, aeropuertos,… y las condiciones existentes, en terminos de infraestructura, infraestructura critica (presentados en la leyenda a la derecha) y problemas de inundaciones costeras. 
En la leyenda, pueden ver flechas en diferentes colores las cuales senalan las areas problematicas. Las flechas senalan la direccion del agua. Las flechas azules indican areas donde el principal problema es la inundacion costera. La flechas anaranjadas indican problemas con el oleaje. Las flechas amarillas indican problemas con los cambios en marea y finalmente las flechas grises indican un problemas de calidad de agua. 
Los problemas ocurren cuando las inundaciones costeras llegan a hacer contacto con la infraestructura. Las areas senaladas en rojo representan areas vulnerables a inundaciones costeras como consecuencia de un Huracan Categoria 1. Este este mapa lo usamos para representar areas donde las inudaciones costeras ocurren en areas de baja elevacion. 
Por lo tanto, el enfoque  de el plan propuesto es aumentar la elevacion en estas areas. 





8CÓMO SE DESARROLLARON LAS ÁREAS DE 
PLANIFICACIÓN?

Presenter
Presentation Notes
Voy a dicustir como desarrollamos nuestras areas de planificacion y porque, y la justificacion de la localizacion de las medidas y el plan propuesto. 
Durante nuestra investigacion incial de las condiciones existentes, nuestro equipo estudió no solo la infraestructra critica sino Tambien la alta densidad de unidades residenciales en el area y otras estructuras, las cuales son primordialmete casas con una base en cemento (on grade)
Se identificaron seis areas diferentes: WSJB_1A (Bahia de San Juan Oeste 1A), WSJB_1B (Bahia de San Juan Oeste 1B), WSJ2B (Bahia de San Juan Oeste 2B), WSJB3 (Bahia de San Juan Oeste 3), WSJB4 (Bahia de San Juan Oeste 4) y CL (Laguna del Condado:
WSJB_1A (Bahia de San Juan Oeste 1A)
Esta area se afecta de dos fuentes de inundacion costera(sources). Lan inundaciones ocurren primero por el area del Caño Aguas Frias y eventualmente efectos del Oceano Atlantico
Esta area tiene una densidad de infraestructura mas baja que las demas y es donde se encuentra la planta Electrica de Palo Seco 
WSJB_1B (Bahia de San Juan Oeste 1B)
Esta area se ve afectada por tres funetes de inundacion costeras: primero a traves de el Parque La Esperanza y luego a traves del Canal Malaria y el Caño Aguas Frias
En esta area hay mayor densidad de infraestructura, tenemos a la Fabrica Bacardi y varias rutas de evacuacion 
WSJB_2 (Bahia de San Juan Oeste 2)
Esta area se ve afectada por dos fuentes de inundacion costera: a traves  del Canal Malaria (el cual tiene una estacion de bombeo existente) y el Caño Aguas Frias. A la entrada del Canal Malaria hay una compuerta tipo esclusa. 
La marejada le pasa por encima a la compuerta esclusa.  Las inundaciones ocurririan en el este y oeste del Canal Malaria y se propagan mientras la marejada aumenta. Eventos de marejadas mas altas Tambien inundarian el Caño Aguas Frias
En esta area se identifico alta densidad de infraestructura, humedales, rutas de evacuacion y una estacion de bombas existente en el canal Malaria
WSJB_3 (Bahia de San Juan Oeste 3)
En esta areas se identificaron problemas con la marejada y con la influencia de oleaje, que se presenta como ataque le olas. 
Las inundaciones ocurriran inicialmente en el Canal San Fernando. Cuando la marea aumenta, la inundaciones se propagan a traves del norte y suroeste de esta area. 
En esta area se observa alta densidad de infraestructura, rutas de evacuacion, e infraestructura comunitaria en el area del Malecon
WSJB_4	 (Bahia de San Juan Oeste 4)
Fuentes de inundacion son Bechara, el Canal Margarita/Canal Puerto Nuevo. El area se inunda inicialmente a traves de Bechara, en el cual los niveles de agua son influenciados por la marea. Este canal fluye a traves del centro del area, desde el Puerto de San Juan al norte, goes through the center of the area from the San Juan Harbor on the north side, underneath the port, and out the south side of the area. (No entiendo esta descripcion). El Puerto de San Juan produce inundaciones en la region norte de esta area y el Canal Margarita causa inundaciones al sur. 
En el area se encuentra Infraestructura de Puertos al norte, e infraestructura industrial y residencial en la parte sur. 
CL (Laguna del Condado)
Las inundaciones en el area de la Laguna del Condado provienen del Oceano Atlantico. El area se inunda inicialmente al noreste, y al aumentar la marejada, las inundaciones se propagan al este y al norte. El area sur de la Laguna del Condado se inunda durante eventos de mucha mas alta marejada. 
En el area de la laguna del condado hay alta densidad de infraestructura, estructuras mutiniveles, incluyendo hoteles, ademas de area recreativas, de turismo y rutas de evacuacion. 
En esta area Tambien se observan inundaciones causadas por el cambio en marea, lo que le llamamos “nuisance flooding”, lo que es un problema para los residentes del area y limita la accesibildad y causa daños a vehiculos. Tambien hemos observado que las inundaciones tienden a contamina la laguna con  desperdicios solidos, afectando la calidad del agua. 
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CÓMO SE SELECCIONÓ EL PLAN TENTATIVO(TSP)?
 Proceso de planificación de 6 pasos
 6 áreas de planificación
 El estudio analizó 32 medidas, que resultaron en un conjunto 

enfocado de 23 alternativas
 Las alternativas se evaluaron y compararon de acuerdo a los 

principios y criterios de planificación del Cuerpo de Ingenieros
 Se modelaron las condiciones existentes
 Se modelaron las alternativas y se compararon a las condiciones

existentes
 TSP es la alternativa que razonablemente maximiza los beneficios

netos, y es consistente con la protección del ambiente

 Muros de hormigón
 Diques
 Estaciones de bombeo
 Compuertas

 Reubicación de 
infraestructura

 Elevación de carreteras
e infraestructura crítica

 Impermeabilización de 
estructuras

 Adquisición de 
propiedades

 Vías verdes
 Manglares
 Líneas costeras de 

vegetación
 Dique horizontal
 Rompeolas

ESTRUCTURALES NO-ESTRUCTURALES RECURSOS NATURALES

Presenter
Presentation Notes
Como se selecciono el plan tentativo?
El Cuerpo de Ingenieros usa un proceso de planificacion de seis pasos. Una vez que se identifican los problemas y condiciones existentes, y las condiciones en un future por un period de  50 años sin un Proyecto establecido; se identifican las alternativas en gran detalle. El cuerpo de ingenieros usa el termino “Medidas”, las cuales son posibles soluciones  y las cuales se convierten en las partes esenciales de las alternativas. Como parte del proceso, se consideraron todo tipo de medidas; estructurales, no estructurales y finalmente medidas naturales y vegetativas. 

La lista en la pagina presenta una idea general de lo que fue considerado. 

Las medidas se evaluaron usando los criterios para obtener los objectivos del Proyecto y otros criterios de planificacion especificos al Cuerpo de Ingenieros. Las medidas que pasaron esta evaluacion fueron entonces usadas para crear alternativas. 

Las alternativas pueden ser una sola medida o una combinacion de medidas. Una vez que todas las alternativas se modelan y los costos y beneficios se comparan, Podemos determinar el TSP (el paln tentativamente seleccionado). 

El Plan TSP razonablemente maximiza los beneficios netos y contribuye al desarrollo nacional de la economia (NED) y es consistente con la proteccion del ambiente. 



10QUÉ INFORMACIÓN SE USÓ PARA EL 
ANÁLISIS?

Modelo de 
Probabilidad

durante la 
vida del 
proyecto

Base de datos de 
tormentas, mareas, 
oleaje, y cambios
en el nivel del mar

Conjunto final de 
Alternativas

Plan Tentativamente
Seleccionado (TSP)

Infraestructura y 
vehículos (GIS y 
valor de la 
estructura)

Elevaciones de terreno
e infraestructura
(elevación del primer 
piso)

Conjunto de 
Alternativas
Propuestas

Daños económicos
 Alternativa sin proyecto
 Alternativas con Proyecto

En
gi

ne
er

in
g

Ec
on

om
ic

Presenter
Presentation Notes
En esta pagina vamos a discutir los metodos de planificacion, ingenieria y economia que se utilizaron.  
Se utilizó un modelo certificado el cual combina elementos economicos y de ingenieria. 

-Se usaron los datos de informacion existente del area del estudio, incluyendo la base de datos de tormentas. Esto nos ayuda a entender las tormentas que han occurido historicamente y los niveles de inundacion, y Tambien poder predecir tormentas que pudieran ocurrir en el futuro. 

-Se usaron datos de las condiciones existentes como las elevaciones del terreno y la infraestructura, y Tambien los datos de la infrestructura existente y su valor estimado.  

Una vez se establecen las alternativas, se modelan para saber si reducen los niveles de inundacion costera y si de alguna manera reducen daños a lo largo de un periodo de analisis de 50 años 

Se comparan los escenarios del futuro con y sin Proyecto. Una reduccion en daños se traduce en beneficios

-Se hacen multiples iteraciones del modelo, y las alternativas finales se evaluan y comparan, no solo basado en reduccion de daños. Tambien se consideran los efectos al ambiente, las comunidades, y la economia regional. El plan tentativamente  seleccionado sera el plan que razonablemente maximiza los beneficios netos y proteje el ambiente. 
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WSJB-1B

WSJB-2
WSJB-3

WSJB-4

CL-1

PLAN TENTATIVAMENTE SELECCIONADO (TSP)

San Juan Bay/
San Juan Harbor

 Estructurales
 Dique = 2.0 miles
 Muro de hormigón = 6.7 miles
 1 compuerta tipo esclusa

 NATURALES Y VEGETATIVAS 
 Líneas costeras con vegetación

elevada= 2.3 miles
 Rompeolas = 0.7 miles

 Áreas recreativas
 Creación de hábitats
 Mitigación

ELEMENTOS CLAVE

MAPA DE UBICACIÓN

Presenter
Presentation Notes
El estudio concluye que hay interes Federal en un plan para reducir efectivamente y eficientemente el riesgo a las inundaciones costeras en el area metro de San Juan.
 
El TSP utiliza elementos estructurales, naturales y vegetativos en areas estrategicas. Los elementos estan diseñados a la elevacion apropiada y trabajan en combinacion para reducir el riesgo de danos como resultado de inundaciones por marejadas, cambio en marea, oleaje y aumento en el nivel del mar. 

El TSP incluye 2 millas de diques, una serie de rompeolas de sobre 0.7 millas a lo largo de la costa de Catano, 6.7 millas de muros de hormigón,  2.3 millas de lineas costeras de vegetacion elevada, y mejoras a las compuertas del Cano malaria. En adicion el plan incluye elementos recreativos y creacion de habitat. Aunque el Plan de Desarrollo economico nacional esta formulado para, en lo mas possible, evitar o minimizar impactos ambientales, se espera que ocurran algunos impactos ambientales y mitigacion va a ser necesaria. 

El area 1A del area oeste de la bahia de San Juan  no esta incluida en el TSP. Esto es porque nuestro analisis indico que el costo de las alternativas era mayor que el costo de los beneficios que se pueden adquirir del Proyecto. Como resultado, esta area no esta incluida en el plan presentado hoy. 
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MURO DE HORMIGÓN+ DIQUE + ÁREA VEGETATIVA ELEVADA

MURO

DIQUE

LÍNEA COSTERA 
DE VEGETACIÓN

Largo = 1 milla
Ancho = 10 pies 

Largo = 1 milla
Ancho = 50 pies

Largo = 0.7 millas
Ancho = 80 pies

7-9 pies de Altura (PRVD02)

PLAN TENTATIVAMENTE SELECCIONADO 
Área “WSJB-1b” – Área Palo Seco

Mapa de Ubicación

Presenter
Presentation Notes
Los elementos clave del TSP en esta area incluyen un muro de hormigon, dique, y lineas costeras de vegetacion elevada. 
Las areas que no se incluyeron, que se ven como espacios vacios indican areas donde la elevacion es ideal para reducir el riesgo de inundacion, y no necesita ningun cambio. Lo mismo aplica a todas las areas presentadas hoy. 

Los elementos del plan en esta area reducen el riesgo de inundacion un 90%
Como plan recreativo se estan considerando acceso publico al tope del dique y la linea de vegetacion costera. 

Todas las medidas de hidrologia como culverts y estaciones de bombeo estan incluidas en el plan, lo que garantiza que el agua de Lluvia pueda fluir en la direccion indicada. 

En adicion a proveer una reduccion de inundaciones costeras, la linea costera de vegetacion creara habitats como por ejemplo, areas de mangle. 

En este plan se incluyen varios elementos porque las inundaciones entran en varias direcciones. Se espera un elemento de mitigacion de mangles, yerbas marinas y humedales. 
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COMPUERTAS + DIQUE + MURO DE HORMIGÓN

MURO

DIQUE

COMPUERTAS
TIPO ESCLUSA 

Largo = .2 millas
Ancho = 10 pies 

Largo = .6 millas
Ancho = 50 pies

Largo = 0.01 millas
Ancho = 20 pies

7-9 pies de Altura (PRVD02)

PLAN TENTATIVAMENTE SELECCIONADO
Área “WSJB-2”

Mapa de Ubicación

Presenter
Presentation Notes
Los elementos claves en esta area incluyen mejoras a las compuertas esclusas existentes en el Canal Malaria, muro de hormigon y un dique. 

Estos elementos reducirian las inundaciones costeras en un 92%

El elemento recreativo de esta area permitiria acceso al publico al tope del dique. 

Los elementos en esta area requiren de construccion minima, y por lo tanto menos efectos adversos a la comunidad y al ambiente. Hay posibilidad de impactos durante la construccion del dique y el muro. 
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MURO DE HORMIGÓN + ÁREA VEGETATIVA ELEVADA + ROMPEOLAS

MURO
Largo = 4 millas
Ancho = 20 pies

Largo = 0.7 millas
Ancho = 82 pies
Alto = 6 pies

6.5- 8.5 pies de Altura (PRVD02)

PLAN TENTATIVAMENTE SELECCIONADO 
Área “WSJB-3” -

LÍNEA COSTERA DE 
VEGETACIÓN

Largo = 0.4 millas
Ancho = 80 pies

ROMPEOLAS

Cataño

Mapa de Ubicación

Presenter
Presentation Notes
Los elementos claves del TSP en esta area incluyen un rompeolas, muro de hormigon  y linea costera de vegetacion 

Estos elementos reducirian la inundaciones costeras en un 90% 

Para recreacion- se trabajaria para proveer acceso a la comunidad al tope del muro y a la linea costera de vegetacion. El rompeolas puede promover el crecimiento de vida marina, lo cual  contribuye  a la recreacion marina.  

En adicion a reducir las inundaciones costeras, La linea costera de vegetacion crearia habitats como areas de mangle, etc. 

En este area hay multiples elementos, debido a que las inundaciones entran por varias fuentes y direcciones. 

Es possible que se necesite Mitigacion de mangles y yerbas marinas. 
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DIQUE + MURO DE HORMIGÓN

MURO
Largo = 4 millas
Ancho = 20 pies 

8-10 pies de Altura (PRVD02)

PLAN TENTATIVAMENTE SELECCIONADO 
Área “WSJB-4”  

DIQUE
Largo = .3 millas
Ancho = 50 pies

Mapa de Ubicación

Presenter
Presentation Notes

Los elementos clave del TSP en esta area incluyen un dique y muro de hormigon
Estos elementos reducirian las inundaciones costeras en un 85%

Los elementos en esta area requieren construcccion minima y por lo tanto tienen menor impacto a la comunidad y el ambiente, aunque es no se eliminant los impactos completamente. 
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LÍNEA COSTERA DE VEGETACIÓN ELEVADA
7-9 pies de Altura (PRVD02)

PLAN TENTATIVAMENTE SELECCIONADO 
Área “CL” – Laguna del Condado

LÍNEA DE VEGETACIÓN 
ELEVADA 
 Largo = 1.26 millas
 Ancho = 80 pies
 Berma principal con 2 

bermas mós pequeñas y 
vegetación compatible 
con agua salubre Mapa de Ubicación

Presenter
Presentation Notes
Los elementos claves del TSP en esta area incluyen lineas costeras de vegetacion elevada. Areas donde se ha dejado espacios abiertos, son areas donde la elevacion actual es suficiente. 

Los elementos reducirian las inundaciones costeras en esta area en un 90%. 

Para recreacion – se trabajarian alternativas que provean acceso al publico a la linea de vegetacion. Actualmente esta area tiene un uso recreativo alto. 

En adicion de proveer reduccion en las inundaciones costeras, La linea costera de vegetacion crearia habitas como mangles, etc. 

Es possible que se necesite Mitigacion de mangles y yerbas marinas. 
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Daños Proyectados para 
el Futuro (sin proyecto)

Daños Proyectados para 
el Futuro(con proyecto)

Beneficios Económicos:
 Promedio de Beneficios Netos Anuales *:  

$ 64M
 Proporción de beneficio a costo: 5.2 a

una Taza de Descuento Federal de 2.75%

CUÁLES SON LOS BENEFICIOS ECONÓMICOS Y 
CUAL SERÍA EL COSTO DEL PROYECTO?

*Anualizados por un periodo de 50 años
**Costo en el año corriente

Costo:
 Costo del proyecto**: $ 331.6M
 Costo Federal (65%): $214M
 Costo No-Federal (35%): $117.6M

Construcción:
 Podría comenzar en el 2024
 Periodo de construcción de 5 años

Daños proyectados analizado por un periodo de 50 años –
“Sin Proyecto” y “Con Proyecto”

Presenter
Presentation Notes
En esta pagina, la grafica presenta en azul los danos estimados debido a inundaciones costeras en un periodo de 50 años.  Se estima que este creará ahorros de $64 millones de dolares anuales, a traves de los 50 años, comparado con los fondos que se necessitarian para reparar danos. Esto significa que por cada dolar que el gobierno federal invierte en este Proyecto, se reciben $5.20 de Vuelta. 

El area anaranjanda en la grafica nos indica que se estima una reduccion de danos, de entre 85 y 92%

El costo del Proyecto es estimado en $331.6 millones, en dolares de hoy. Si este Proyecto se aprueba puede entonces ser elegible para pareo federal de 65%. El patrocinador no-federal pagaria el 35% del costo

La construccion del Proyecto comenzaria en 2024 y se estima que se puede completar en aproximadamente 5 años. 

Los elementos recreativos se parean en costo a 50% federal y 50% no federal 
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INFORMACIÓN ADICIONAL

OTROS EFECTOS SOCIALESCALIDAD AMBIENTAL DESARROLLO ECONÓMICO 
REGIONAL

DESARROLLO 
ECONÓMICO NACIONAL

2.36 millas de líneas
costeras de 
vegetación crearán
nuevos hábitats
Se anticipa la 
necesidad de mitigar
por efectos
ambientales adversos
Mitigación se podría
llevar a cabo en
áreas aledañas al 
proyecto

 Reducción de inundaciones
por cambio en marea en el 
área de la Laguna del 
Condado (“nuisance” 
flooding) 
 Reducción de riesgos de 

daños asociados con el 
aumento en el nivel del mar
 Varios de los elementos

contribuyen a la recreación
 La vista al mar se pudiera ver

afectada

 85-92% reducción de daños
 Reducción de riesgo a la 

ruta de evacuación de 
Emergencia para Huracán 
y Tsunami

 Posible componente
de turismo
 Los elementos del 

proyecto proveen
refuerzo a la 
economía del área
metropolitana

Presenter
Presentation Notes
Como mencione anteriormente, otras categorias claves se utilizan para evaluar efectos positivos y negativos durante la seleccion del TSP.
Leer del slide. 
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 Periodo de Comentario Público para el Borrador del Informe y Evaluación
Ambiental: del 28 de Julio al 26 de Agosto de 2020

 Cómo comentar?
 Sesión de Comentarios Públicos
 Por correo eléctronico a: SJMBackBay@usace.army.mil

OPORTUNIDAD PARA PROVEER 
COMENTARIOS 

Diciembre
2018

Diciembre 2018 
a Junio 2020

16 de Junio 
de 2020

28 de Julio 
de 2020

Octubre 2020 Junio 2021 Septiembre 2021 *2022 al 2029

ESTAMOS AQUÍ

 Visite nuestra página web para obtener el enlance del reporte y esta
presentación: www.saj.usace.army.mil/SanJuanMetro

*Depende de autorización y asignación de fondos

Presenter
Presentation Notes

En este momento el Cuerpo de Ingenieros esta aceptando comentarios: 
El periodo de comentario publico para el borrador del informe y evaluacion Ambiental comenzo el 28 de julio y termina el 26 de Agosto. Puede someter sus comentarios hoy, a traves del chat, por las linea Telefonica (que abriremos en un momento para comentarios o por correo electronico a la direccion en pantalla.

El informe esta ubicado en nuestra pagina web
Esta presentacion  va a estar disponible en la pagina web
La grabacion de el audio tambine va a estar disponible 

En este momento abriremos para comentarios y  preguntas. Catalina explicara que hacer para que lo podamos escuchar. 

Muchas gracias

mailto:SJMBackBay@usace.army.mil
http://www.saj.usace.army.mil/SanJuanMetro
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